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摘  要：本文对宿迁供电公司调度数据网的发展阶段和建设情况进行了详细的研究分析，介绍了其数据网络的

方案的具体实施情况及作用。 
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0 引言 

宿迁电力调度数据网于 2004 年建设并投入运

行。全网分为核心层、骨干层和接入层，并通过省

调节点和备调节点与国网调度数据网（华东网）互

联。 

江苏电力调度数据网核心层由省调和备调两个

节点组成；骨干层由 13 个地调节点组成。核心层和

骨干层采用路由器双节点互备方式，覆盖了省调、

备调、所有 13 个地调、统调电厂、所有 220kV 和

110kV、35kV 电压等级变电站。 

1 电力调度四级网与五级网 

1.1 电力调度四级网 

初期电力调度四级网核心层节点为单网络设备

方式配置，省公司配置一台 Cisco7609 路由器，镇

江备调配置了 1 台 Cisco7604 路由器，宿迁公司配

置一台 Cisco7513 路由器。省、市之间的路由器分

别通过 FE 接口（网络）和 E1 接口（专线）两种方

式互联，并采用不同的传输通道。 调度数据网通过

MPLS/VPN 技术，在一个网络平台上实现不同应用

的相对隔离。如图 1 所示。 

 
图 1 四级网网络结构图 

调度数据网通过 MPLS/VPN 技术，在一个网络

平台上实现不同应用的相对隔离。调度四级网核心

层路由器采用 Cisco7513，通过多条 100M DWDM

线路环形上联至省公司，然后通过多个 2M 线路捆

绑，以 10M 以太形式下联各县调的汇聚层路由器，

同时通过 2M 的 E1 链路连接所辖变电站的接入层

路由器。各地调端核心层路由器 Cisco7513 以 100M

以太网口连接一台 Cisco2950 前置交换机，通过该

交换机连接具体应用主机及网管服务器。 

县调汇聚层路由器采用单台 Cisco7507 设备，

每台路由器通过多个 2M 线路捆绑，以单路 10M 以

太网形式接入地调核心路由器 Cisco7513，同时通

过多个 2M 的E1口连接所辖变电站接入层路由器。

各县调端汇聚层路由器以 100M 以太网口连接一台

Cisco2950 前置交换机，通过该交换机连接具体前

置主机。 

 

图 2 宿迁地调四级网络结构图 

接入层路由器采用 Cisco3700 或 Cisco3800 系

列接入路由器，分别安装在各变电站。通过一个 2M 

的 E1 口就近上联核心路由器或汇聚路由器。同时
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通过路由器上集成的 16 口交换模块提供具体应用

主机的接入。 

初期电力调度数据四级网只涉及到220kV及以

上变电站及县调主站。宿迁调度四级网结构图如图

2 所示。 

1.2 电力调度五级网 
2007 年在省公司统一部署下，宿迁市调开展调

度五级网络建设。调度五级网建设范围包括市区内

所有 110kV、35kV 变电站。 

110kV、35kV 变电站电力调度数据网络建设

采用传统路由技术组网方式，变电站内不考虑

VPN 划分，业务终端均位于现有调度数据网的实

时 VPN 内。与地区调度数据网通过 VPN 进行互

联，市县之间通过地区调度数据网已有通道进行互

连，全省各级调度主站应用系统通过逻辑隔离设备

接入数据网，实现与 110kV 及 35kV 变电站的业务

数据传输。 

市公司汇聚层：市公司节点，直接汇接市区管

辖范围内的接入层节点的信息，采用 100M 链路在

市公司本地于原有调度数据网设备 Cisco7513 互

联；本节点现有调度数据网采用星状结构与县公司

汇聚层相连，采用 10/100M 接口（传输带宽为

20M）。 

县公司汇聚层：县公司节点组成，负责汇接管

辖范围内的所有接入层节点的信息，并以星状结构

与接入层相连，采用 1×E1 接口。 

接入层：包括所有 110kV、35kV 变电所。采

用 1×E1方式或FE方式。宿迁调度五级网结构图如

图 3 所示。 
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图 3 宿迁地调五级网络结构图 

3 电力调度数据网第一、二平面建设 

电力调度数据网从 2004 年建成投运以来，经过

六年多的运行，设备已逐步进入老化周期，很多业

务板卡的可靠性降低，系统稳定运行风险增大。同

时为了适应电网发展要求，满足调度机构在正常运

行和应急状态下对信息的要求，同时为备调建设及

分布式一体化调度技术支持系统提供可靠的支撑，

建设坚强的调度数据网络。 

为了进一步提高电力调度的稳定性和可靠性，

2011 年宿迁地调开始建设第一平面扩容工程，并将

在现行调度数据网运行和维护经验总结的基础上，

构建新的网络传输平面（第二平面）以适应宿迁电

网相关业务的发展。 

根据省公司要求，将现有调度数据网络做为第

一平面，在生产控制大区建设调度数据网络第二平

面，以满足生产控制大区实时控制系统高可靠性的

要求。 

3.1 调度数据网第一平面改造扩容 

3.1.1 地调网络核心接入端口扩容方案 

调度数据网第一平面承担业务接入节点为地调

cisco7513，县调 cisco7507，cisco7513 接入节点空

余插槽比较紧缺，很难满足于未来地区调度数据网

络容量需求。地调核心 7513 以及县调 7507 一般采

用 E1 业务板用于厂站的“点-点“方式接入，这样的

接入方式接入密度低，接入容量难以扩展、维护工

作量大。 

在扩容改造中考虑在地调采用 CPOS 155M 端

口的技术实现“点—多点“方式的高密度接入。通过

对单个 POS 端口实现时隙划分，可以提供 63 个 E1

子端口。 

3.1.2 地调网络核心接入端口设备改造方案 

本次改造工程考虑将地调 cisco7513 予以改

造，同时将地调接入二层交换机改造。设备改造清

单如表 1 所示。 

表 1 设备改造清单 

设备改造项目 老设备名称 更换后设备名称 数量 

核心路由器升级 cisco7513 cisco 12410 1 台 

cisco 7606 1 台 
前置交换机升级 cisco2950 

cisco 4948 1 台 

3.2 调度数据网第二平面建设 

3.2.1 第二平面总体实施规划 

正在运行的调度数据网络分为骨干网和省网两

部分，根据国网扩充工程可研要求，各个省网需组
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织配套建设相应的接入网络，在省网层面，接入网

分为省级接入网以及市级接入网。将第一平面现有

的调度数据四五级网整体改造为“市级接入网”，在

市级接入网的市级节点侧接入第一、二平面骨干网

的市级节点。 

第二平面的骨干网将跨越四级调度，即包含国

调、网调及省、地调四级结构，将新建“省级接入网”，

第一、二平面骨干网节点与第二平面省级接入网环

网一节点设备均采用背靠备方式互联。省级接入网

负责下级调度业务数据的采集和传输。 
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图 4 第一、二平面调度数据网总体网络结构示意图 

3.2.2 省级接入网 

省级接入网考虑完全新建，初期考虑覆盖江苏

地区 500kV、220k 电站，根据省公司统一要求，选

取 500kV 变电站作为 220kV 变站的汇聚节点。结合

各地区光网络拓扑现状及光缆路由现状，选择合的

500kV 变电站作为汇聚节点。宿迁地区汇聚节点为

500kV 双泗变。 

省级接入网由 1 个星形和 2 个环网组成。环

网一由省调、省调备调 3 个地调组成，采用 POS 接

口互联，带宽按 155M 计。环网二和星型网络以地

区为单位新建，且网络结构相同，环网二由个地区

的地调、地调备用节点和 500kV 汇聚节点组成。

宿迁地区地调备用节点为泗洪县调，500kV 汇聚节

点、地调及地调备用节点采用 POS 接口互联，带宽

按 155M 计，其中 500kV 聚节点的汇聚路由器下联

采用 CPOS 接口，带宽按 155M 计；星形结构由

不作为汇聚节点的 500kV、220kV 变电站组成，

500kV、220kV 变电节点的接入路由器上联采用 E1 

接口，带宽按 2M 计。省级接入网环网一节点与第

一、二平面骨干网节点设备均采用背靠方式互联。

截止 2011 年 5 月完成宿迁地区第一、二平面建设。 

 
图 5 宿迁地区省级接入网网络示意图 

3.2.3 设备改造方案 

省级接入网建设需新增设备清单如表 2 所示。 

表 2 省级接入网设备新增清单 

设备名称 数量 单位 安装地点 

汇聚路由器 1 台 500kV 双泗变 

接入路由器 8 台 8 座 220kV 变电站 

交换机 18 台 

宿迁 220kV 变电站及 500kV 变

电站各配置 2 台，分别用于变

电站的实时和非实时 VPN 

防火墙 1 台 500kV 双泗变 

4 电力调度数据网络第二汇聚点改造 

2011 年建成的第二平面网络覆盖了江苏省调、

13 个地调、220kV 及以上厂站。双平面调度数据网

络将覆盖省、市供电公司、220kV 及以上电压等级

变电站和统调电厂，因此 220kV 及以上电压等级变

电站和统调电厂具备网络第二汇聚点。考虑充分利

用现有网络条件，2012 年开始对市区 110kV/35kV

变电站网络进行改造，在网络层面逐步实现对目前

110kV/35kV 变电站第二汇聚点。 

4.1 第二汇聚点改造方案 

变电站：对 110kV、35kV 变电站接入路由器进

行升级扩容，增加 1 块 E1 接口板，分别上联至省

级接入网环网二220kV汇聚点路由器和市级接入网

市、县骨干路由器，实现双路网络通道上联，启用

MPLS/VPN，带宽按 2M 计； 

县调：将现有 110kV、35kV 变电站市县汇聚节

点取消，对现有县公司市级接入网 Cisco75 系列设

备进行升级改造，采用 CPOS 接口下联 110kV、35kV

变电站，带宽按 155M 计，退出的县调五级网汇聚

路由器作为县调第二平面接入路由器； 

地调：将现有 110kV、35kV 变电站汇聚节点取

消，对现有市公司市级接入网 Cisco12000 设备进行
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CPOS 扩容，采用 CPOS 接口下联 110kV、35kV 变

电站，带宽按 155M 计； 

省级接入网：对现有 500kV 汇聚点 ZTE GER08

设备和 220kV 汇聚点 ZTE ZSR3884 设备进行升级

扩容，500kV 汇聚点采用 CPOS 接口下联 220kV 汇

聚点，带宽按 155M 计，220kV 汇聚点路由器采用

CPOS 出 4 个 E1 捆绑方式上联，带宽按 8M 计，下

联采用 CPOS 接口，带宽按 155M 计； 

地调备用节点：在 13 个地区省级接入网环网

二地调备用节点新增 1 台汇聚路由器。 

见图 6。 

图 6 宿迁调度数据网第二汇聚点改造后整体网络结构图 

4.2 厂站端设备改造方案 

调度数据网第二平面汇聚点改造完成后，厂站

路由器接入如图 7 所示。 

图 7 厂站端路由器接入示意图 

5 业务系统接入 

5.1 主站端应用系统网络接入方案 

主站端应用系统统一接入骨干网，应用系统间

采用域内MPLS-VPN互联。目前，宿迁市调配置2

台数据采集器，根据上述采集器配置情况，宿迁地

区主站端应用系统接入骨干网应用如下方案。 

不新增采集服务器的硬件，将原来接入第一平

面的采集服务器主机分别接入第一平面和第二平

面，形成两个相对独立的运行系统。应用系统接入

方案示意图详见图8。 

 
图 8 宿迁主站业务系统接入示意图 

5.2 厂站端应用系统网络接入方案 

厂站端应用系统统一接入骨干网，应用系统间

采用域内MPLS-VPN互联。目前，宿迁地区新建厂

站端远动设备要求设计建设时考虑配置2台RTU装

置或2台通信服务器。分别接入调度数据网一、二平

面。 

不新增采集服务器的硬件，将原来接入第一平

面的采集服务器主机分别接入第一平面和第二平

面，形成两个相对独立的运行系统。应用系统接入

方案示意图详见图9。 

 
图 9 宿迁厂站站业务系统接入示意图 

6 结论 

未来5年中，随着经济快速发展，电力建设也将

快速发展。随着宿迁市调度数据网第一平面、第二

平面、省级接入网和市级接入网的全面建成，为宿

迁市电力发展打下坚实基础，不会成为制约电力建

设的瓶颈，有效保障EMS系统、电量采集系统、保

护故障录波等生产控制系统的可靠运行。且电力数

据网的构建为公司“三集五大”的大运行工作推进提

 36 



 

浅谈宿迁电力调度数据网构架与发展 

  37

供了坚实的通信基础，并在数据传输的可靠性、稳

定性和冗余性提供了稳定的技术支撑。数字化变电

站是今后变电站的发展方向。这必将给自动化提出

了新的要求，而电力数据网的发展就是为数字化变

电站工程的简化，提高其稳定性，方便之后自动化

工作的运行和检修。 

本文详述了宿迁市调电力调度数据网的建设与

发展过程，从2004年调度数据四级网络的建设到

2012年底完成的数据网第一、二平面网络的全面覆

盖，极大的提升了宿迁电力调度数据网业务板卡的

可靠性，系统稳定运行风险水平大大降低，提高了

宿迁调度数据网维护人员的技术能力，为电网的安

全稳定运行提供了更加坚实的技术支撑。 
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